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CAIET DE SARCINI- Instatatii electrice

1. Obiectul lucrdrii

Prezentul caiet de sarcini stabilegte.condi{iile tehnice constructive gi funclionale pe caretrebuie sd le indeplineascd instala{iile electrice pr6iectate.
Executarea instalaliilor electrice se face coordonat cu restul lucrdrilor necesare ( veziinstalalii sanitare, de ventilatie, etc.).

2. Breviar de calcul

1. Breviar de calcul la risc
2. Breviar de calcul iluminat
3. Breviar de calcul nocturna teren sport
4. Breviar de calcul instalatii electrice

Elaborarea instalatiilor electrice se face in conforntiitate cu planurile urmatolfi
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Proiectul prevede utilizarea numai a materialelor, aparatelor gi echipamentelor electriceomologate de cdtre unitdfile autorizate in acest sens. De asemenea materialele siechipamentele utilizate trebuie sa corespunda sistemulr.ri local de alimentare cu energie iarlucrarile trebuie duse la bun sf6rsit cu indeplinirea prevedt:rilor proiectului.
Contractantul va fi pus la curent cu spatiul si posibiliiatile de depozitare existente pe

santier si se va ocupa de receptia materialelor si a echillamentelor electiice deoarece, aceste
operatii se desfasoara in acelasi timp cu lucrarile de con:structii. Depozitarea echipamentului sia materialelor in afara santierului se va face in intregime prr-. cheltuiala contractantului.

Materialele si lucrarile finisate sau nefinisite p= santier trebuie protejate impotriva
loviturilor, a patrunderii apei din intemperii sau ?mpotriva erltor surse de pericol. Contractantul vatine tot timpul instalatiile sale intr-o stare rezonabila de c:uratenie si ingrijire si va evacua dinsantier pe cheltuiala sa tot surplusul de materiale si lucriari provizorii iireOiat ce nu mai suntnecesare.

La terminarea lucrdrilor contractantul va indepdrta t,oate acoperirile provizorii, husele etc,si va curSla si indepdrta petele, defectele, marcajele etc, p'entru pregdtirea punerii in functiune.
Contractantul va garanta cd toate materialele si echipam6ntele care tieuui; ;Lr" i,operd pot fi corect coordonate pentru a forma un sistern sigur si eficient in conformitate curegulamentele din prezentul Caiet de Sarcini.

lnstalatii electrice de iluminat si
Schema electrica monofilara tabtou ttp
Plan nocturna teren multifunctionaL

si instalatii electrice exterioarre



in perioada in care contractantul are raspundere asupra defectelor, acesta trebuie sd
corecteze si sd repare toate defectele sau stricdciunile sunuenite.

Intretinerea si service-ul vor include pentru perioeuJa de intretinere, insi fdrd a se limita
numai la acestea, inlocuirea oricdror materiale gdsite deferote in condifii de utilizare normald.

Toate lucririle de reparatii fdcute se vor consemna intr-un jurnalul de serviciu al
proiectului.

Contractantul va prevedea pregdtirea adecvati a personalui beneficiarului pdni c6nd
acesta se va familiariza pe deplin cu operarea si intretinerela instalatiilor.

Dupd ce echipamentul electric si cablarea sistemurlui s-au terminat, contractantul poate
executa verificdrile cerute pentru toate operatiile, comenzi si executie, in prezenla
proiectantului. Orice defect apirut trebuie remediat pentru a se atinge cerinlele specificate in
contract, sau impuse de proiectant.

lnainte de inceperea perioadei de intretinere, contractantul va pune la dipozilia
beneficiarului, manualul de operare si manualul de intrelinere, ca si instructiunile de folosire, in
limba romAni, pentru toate echipamentele, pentru aprobane de cdtre proiectant.

Alegerea materialelor, aparatelor sau echipamente,lor din import se face prin asimilarea
caracteristicilor prezentate, cu cele prevdzute in normele r;i standardele rom6negti de referintd,
lin6nd seama gi de:

- parametrii regimului de functionare
- categoria de mediu
- categoria de incendiu
- destinalia construcliei
- condilii specifice de finisaj gi/sau montaj irnpuse de proiectant si beneficiar.

Materialele sau echipamentele prevdzute in proiec{: nu se vor schimba (inlocui) dec6t cu
acordul scris al proiectantului, ele urm6nd sd aibd agrementdrile necesare.

Caracteristicile tehnice generale avute in vedere la executie sunt:
o tensiuni nominale:

- circuite monofazate 230 V c.a.
- circuite trifazate 400V c.a.

o Frecvenla relelei de alimentare - 50 Hz
o Bara de nul gi cea de nul de proteclie vorfi separiate si continue pe ?ntreg ansamblul
o Gradul de proteclie a tablourilor va fi minim lP 4ii
Echipamentele trebuie sd functioneze normal:
o cu tensiuni cuprinse intre (0,9 - 1,1) Un;
o valori ale frecvenlei variind ! 1 o/oi

o umiditate relativd max. 50 o/o la 40 0C gi 80 o/o la 210 0C.

4.l.Tablouri electrice de distributie ioasa tensiupe
Tablourile electrice de distributie de JT vor include un intreruptor sau separator principal,

intreruptoare in carcase turnate, intreruptoare miniaturd nrodulare (ff4Cel si trebuie asamblate
in fabricd conform SR EN 60204-1:2000.

Schemele electrice de distribulie finald trebuie sd fie de tip TN-S, cu conductoare
separate pentru conductorul neutru (N) si conductorul de proteclie (PE), iar tabloul electric de
distribulie care deserveste acest obiectiv trebuie realizal si echipat in consecinta.

Tablourile de distributie vor fi echipate cu intrenlptoare / separatoare de putere pe
circuitele de intrare si cu intreruptoare automate cu protectie selectivd si/sau cu sigurante
automate (microintreruptoare modulare capsulate) pen':ru alimentarea fiecdrui consumator.
Circuitele de prize trebuie alimentate din tablouri prin dispo,zitive cu proteclie diferenliali.

Tablourile de distribulie de JT trebuie inchise complet in carcase iar gradul minim de
protectie va trebui sd corespundd unui nivel de proteclie rilP) conform riscurilor localului avut in
vedere; acestea vor fi dimensionate pentru o extindere de rninimum 20 o/o din echipament.

Trebuie prevdzute deschideri potrivite pentru corectarea tuburilor sau jgheaburilor de
protectie a cablurilor, iar acestea trebuie protejate adecvat prin mansoane impotriva deteriordrii
la intrarea in tablouri. lntrarea cablurilor prin partea inferioari se va efectua printr-o presetupd
din material izolator, in cazul tablourilor suspendate sau a celor neprevdzute cu casetd de
cabluri inferioa16.



Barele conductoare de curent trebuie sd fie din cupru de inalta conductivitate, cositorit.
Barele principale de curent nu vor avea amperaj inferrior separatorului sau intreruptorului
principal.

Conectorul neutru va avea terminale cu suruburi, ergale ca numar si de acelasi calibru ca
circuitele de iesire individuale. Trebuie previzutd bara rle impimintare cu dubli conexiune
la priza de pim6nt, si anume una directi - prin plirtbandi sau conductor dedicat si a
doua din conductorul PE sau PEN al cablului de alime,ntare.Fazafiecdrei bare conductoare
de curent trebuie marcatd cu ajutorul unor etichete sau discuri colorate ori alte mijloace
omologate. Toate racordurile circuitelor exterioare de pulere se vor face cu borne insurubate si
marcate.

- in cazul plecdrilor din siruri de cleme, acestea \,rrr avea previzutd clemd pentru N la
fiecare plecare, iar plecdrile din clemele de impdm6ntare (PEj vor fi separate si marcate
corespunzitor.

Cablajul interior se va efectua cu bard capsulatd si / sau conductori simpli de serie cu
colorit convenlional in jgheab din PVC, iar marcajul se va refectua in ordine logicd cu manson.

Extremitdlile conductorilor de cablaje vor fi, in toalte cazurile, prevdzule cu suruburi sau
piuliJe ldaptate la tipul de borne la care se racordeaza.

lntreruptoarele si sigurantele automate trebuie rsd aibd capacitatea de rupere (lcu)
superioard valorii curentului de scurtcircuit pe barele clin care se alimenteazd, la'tensiunea
nominali.

Trebuie sa existe posibilitatea de inlocuire a sigurianlelor automate, a intreruptoarelor si
a barelor prin partea din fa!d.

Fiecare element component al tablourilor va fi marcat cu o etichetd de tip ablibild, fiind
insurubat pe un element izolator, independent de elemenir.rl etichetat.

La interiorul fiecdrui tablou va fi amplasatd o schemd electrici precizandu-se cu
prioritate calibrul exact al intreruptoarelor sau a sigurarnlelor automate utilizate, precum si
legenda cu referintele materialelor instalate (in buzunar d,= plastic).

4.2.cabluri electrice de ioasi tensiune si montiful acestora

4.2.1.Cabluri electrice cu izolatie si manta din pVCi
Toate cablurile electrice de joasi tensiune trebuie sd fie conform SR CEI 60221-

1..-611996-97; SR CEI 189-111993 si trebuie si fie folosilr; in aplicalii corespunzdtoare, definite
in NP-17/2011 si NTE 007/08/00.

lzolalia PVC si mantaua PVC trebuie sd aibd carilcteristici de intdrziere la propagarea
fldcdrii, conform SR CEI 60227-1...6/1996-97; SR CEI 189-1t1993. Cablurite ce atimenieazd
echipamente si aparate cu rol in caz de incendiu vor fi rezistente la foc.

Cablurile electrice trebuie sd aibd capete terminale in forme aprobate, cum ar fi papuci
presali, piese din cupru cositorit, presetupe etc.

Fiecare conductor de cablu trebuie sd fie identificat prin culoarea izolatiei codificatd dupa
sR EN 60446:2008. cdmasa exterioard trebuie sd fie de curoare neagri.

Cablurile electrice trebuie sd fie cu unul sau mai multe conductoare si trebuie sd
corespundi modului de pozare in tuburi de proteclie, liber pe jgheaburi sau paturi de cabluri.
Sectiunea minimd pentru cabluri este 1,5 mmp cupru.

4.2.2.Conductoare electrice cu izolatie pVC

Conductoarele pentru tensiunea nominala de z,liOt750 V se pot utiliza in instalatii
protejate (in tuburi, aparataj electric, corpuri de iluminat etc.) pana la tensiunea de 1000 V c.a.
sau pana Ia 750 V c.c.

Nu se admite montarea sub tencuiala, inglobate in betoane sau sub actiunea directa a
razelor solare.

4.2.3.Proteclii pentru cabluri electrice
Traseele principale de cabluri iesite din tablourile electrice de alimentare a tablourilor de

distributie sau echipamente vor fi montate in tuburi de prolr;ctie.



Traversdrile de pereli sau plansee se vor face prin imbricaminli sau presetupe speciale,
atunci c6nd nu existd o valoare de rezistenld la foc care trebuie respectatd.

Conform NP-17/2011, paragraful 5.2.7.2.6: ,,,Sie admit treceri prin elemente de
constructie rezistente la foc sau rezistente la explozie in mod justificat tehnic, numai cu
respectarea sim ultand a u rmdtoarelor conditi i :

- pe porliunea de trecere, conductele electrice, bcrnele, etc. nu trebuie sd aibi materiale
combustibile din clasele CA2a + CA2d (Ct + C4), cu excrptia izolaliei conductoarelor;

- spaliile libere din jurul conductelor electrice, barelor izolate, tuburilor, etc. inclusiv in
jurul celor pozate in canale, galerii, estacade, etc., sd lie inchise pe po(iunea de trecere pe
toatd grosimea elementului de constructie, cu materiale incombustibile din clasa CA1 (CO) (de
ex. beton, ziddrie) care sd asigure rezistenfa la foc egald cu aceea a elementului de constructie
respectiv;

- trecerea cu conducte electrice, bare tuburi, etc. sii se facd astfel inc6t sd nu fie posibild
dislocarea unor portiuni din elementul de constructie <;a urmare a dilatdrii elementelor de
instalalii electrice".

Traseele principale c6t si cele secundare se vor realiza doar cu cabluri cu intdrzdiere la
propagarea fldcdrii (simbolizate,,F") cu tensiunea maxirnd de 1kV, iar pentru circuitele care
deservesc consumatorii cu rol la incendiu si cei de sigur,an!6 se vor monta cabluri rezistente la
foc sau cu autostingere, in conformitate cu necesitd{ile fiecarui circuit, conform schemelor si
planurilor.

Tuburile de protecJie din PVC pentru instalaliile electrice mentionate in proiect trebuie sd
fie folosite la intrarea cablurilor in clddiri, sub platforme la unele subtraversdri, in medii umede si
trebuie sd fie din PVC rigid (IPEY). Tuburile PVC trebuie sd se utilizeze in zone corozive, at6t
ingropat c6t si aparent. Fitingurile trebuie sd fie clasa 4 der protectie la coroziune, galvanizate la
cald la interior si la exterior.

4.2.3. 1 .Trasee incastrate
Traseele incastrate vor fi realizate numai cu conductoare cu diametrul potrivit si conform

normeide referintd.
Derivatiile vor fi asigurate prin intermediul unor doze din PVC montate simultan cu

tuburile de protectie si ale cdror capace vor rdmdne accesibile dupd decofrare.
4.2.3.2.Trasee in plafoane false
Cablurile vor fi montate in tuburi sau pe paturi de c;abluri (in cazul mai multor cabluri). in

nici un caz nu se vor monta direct pe suprafala plafonul feLls.
Observatie: solutie adoptata in localurile cu plafoane false (birouri, etc.).
4.3.Aparatai terminal
Aparatajul terminal constd in intrerupdtoare, comutatoare sau butoane de iluminat, prize

cu contact de proteclie, prize etanse monofazate sau trifa.zate, etc.
Aparatajul terminal pentru circuite trebuie sd corerspundd pentru alimentdrile in curent

alternativ; este recomandabil sd fie furnizate de acelasi fabricant, culorile si designul urmand a fi
stabilite de beneficiar si/sau arhitect.

4.3. l.lntrerupatoare sau comutatoare pentru ilumirpt
lntrerupdtoarele si comutatoarele pentru iluminat lrebuie si aibd curentul nominal de 10

A pentru tensiunea de 250 V c.a. (marcate - 250 \/), corespunzdtor atdt pentru ldmpi
incandescente, c6t si ldmpi fluorescente. Acestea trebuie sd fie cu mpac din plastic, in montaj
ingropat sau aparent, av6nd un grad de protectie llFr'; corespunzdtor localului unde suni
montate.

intrerupdtoarele si comutatoarele pentru iluminal trebuie sd aibd posibilitatea de a fi
grupate pe o singurd placd de comutatoare, in cazul existr:nlei mai multor aparate in acelasi loc.

4.3.2.Prize cu contact de proteclie
Prizele standard cu conexiuni de impdmdntare tip Shuko trebuie sd aibd curentul

nominal de 16 A pentru tensiunea de 250 V c.a. (marcate - 250 V), de tip universal.
Prizele trebuie sd fie cu capac din plastic, in morntaj ingropat pentru fixarea in doze

ingropate sau in montaj aparent, avdnd un grad de proterctie (lPf corespunzdtor localului unde
sunt montate.

Acestea trebuie sd aibd terminale pentru 3 concluctoare, fiecare cu secliunea de 2,5
mmp.



4.3.3.Prize etanse
Prizele etanse (rezistente la apd) trebuie sd eibd corpul din policarbonat sau otel

galvanizat cu clapetd, capison de impingere si inel de re{inere sau cu surub si garniturd de
cauciuc.

Pentru fiecare tip de prizd trebuie prevdzutd fisa d,: conectare potrivitd.
Prizele etanse la api trebuie sd aibd grad de protectie minim IP54, conform SR EN

60529/1 995.
4.3.4.Do2e
Dozele de tragere trebuie instalate in punctele necesare, fie cd sunt ardtate pe planuri

sau nu, pentru a preveni periclitarea izolaliei sau alte striciiciuni care pot apare prin rezistenta la
tragere sau din alte ratiuni legate de instalare incorectd. Dozele de tragere tiebuie sd fie din
PVC sau tabla de olel galvanizat de cel pulin 2 mm grosime. Daci dozele sunt folosite
impreund cu tuburi?ngropate/incastrate, atuncitrebuie fclolite capace plane prinse cu suruburi
cu cap inecat.

Acolo unde este indicat, trebuie folosite doze de trargere cu bariere. Aceste doze, trebuie
sd aibd un singur capac, iar barierele trebuie sd fie de ac,=lisi calibru cu doza. Fiecare circuit in
dozdva fi marcat cu o etichetd care sd arate tabloul de plecare. Dozele aparente nu trebuie sd
fie permise in zone ocupate sau folosite in mod regulat de persoane.

4.4.Corpuri de iluminat si lampi
Contractantul trebuie sd furnizeze si sd instaleze Loate corpurile de iluminat ardtate pe

planuri. Corpurile de iluminat trebuie cablate pdnd la un conector, cu conductoare omologate
pentru corpuri de iluminat, pentru conexiuni corespunz;itoare. Contractantulul trebuie s5 se
asigure cd toate corpurile de iluminat sunt compatibile cu sristemul de suspendare adoptat. Tipul
corpurilor de iluminat si modul de montaj trebuie sd fie qlnform celor din planuri. Contractantul
trebuie sd pund la dispozilie datele fotometrice, numele furnizorului, cod'ul de catalog si tipul
ldmpilor, impreund cu planurile de execulie, pentru aprobare inainte de a se da comanda la
fabricant.

lluminatul artificial cuprinde iluminatul zonelor <ie depozitare, anexelor, ansamblul
localurilor tehnice, birourilor si al culoarelor de circulatie. in localurile cu program permanent,
aparatele de iluminat vor trebui sd corespundi prescripliilon de maijos.

lluminatul trebuie sd permitd personalului sd se deplaseze si sd execute in deplind
siguranld, toate activitdfile cu nivelele de iluminat necesarc, sd asigure absenta orbirii iar unele
condilii precum oboseala vizuald sd fie reduse la minimum, confortul vizual fiind asigurat incd
dinfaza de proiectare.

lluminatulfluorescent va fi de tip compensat, inclusiv cu combaterea efectuluide flicker.
Sistemul de iluminat (corpuri de iluminat si incirtd) se va curila semestrial, pentru

menti nerea parametrilor proiectali.
Limpile trebuie sd fie in numdrul si de tipul specifi<;at. Toate ldmpile trebuie si fie noi si

trebuie si fie puse in functiune la terminarea lucrdrilor.

-. Pozilionarea corpurilor de iluminat trebuie prevdzutii astfel incdt si nu se poatd produce
reflexii jenante de pe anumite suprafe[e. Luminanta refler:tdrilorin cdmpul vizual nu trebuie sd
depdseasce 500 cd/m2.

Liciririle, sc6nteierile, efectele stroboscopice prercum si alte efecte sau fenomene
jenante, voluntare sau nu, trebuie eliminate inainte de darea in exploatare.

Cdldura radiatd de sursele de iluminat instalate trerlcuie sd fie limitati la un nivel la care
sa nu incomodeze personalul.

In plus, sursele artificiale trebuie amenajate astfel inc6t si fie indepdrtat orice risc de
arsurd.

4.4.1Corpuri de iluminat pentru interior
Toate corpurile de iluminat trebuie sd fie prevdzute cu limpi.
ln interiorul corpurilor de iluminat trebuie sd fie folcsite cabluri rezistente la minim 70.C

sau cabluri PVC mansonate cu materiale rezistente la tempreraturd.
Corpurile de iluminat cu carcase metalice trebuie sii fie legate la pdm6nt.



Toate balasturile ldmpilor fluorescente trebuie sd fie cu preincdlzire la start si cu pierderi
mici, cu condensator omologat pentru corectarea factonului de putere la cel putin 0,95, cu
operare silentioasd.

Balasturile trebuie sd fie garantate de fabricant cel putin 1 an. Contractantul va raspunde
de completarea formalitdlilor de garanlie.

Starterele vor asigura comutatia de aprindere il ldmpilor fluorescente. lgniterele vor
asigura aprinderea ldmpilor cu vapori de sodiu de inaltd presiune.

Corpurile de iluminat cu tuburifluorescente trebuie si aibd urmatoarele caracteristici:
a. constructie metalica sau din policarbonat, cu grosimea minimd de 1 mm, normald sau

etansi;
b. echipare cu difuzor sau reflector;
c. factor de putere minim 0,90 fiind previzute cu condensator de compensare

corespunzdtor;
d. suprimarea parazitilor radio;
e. balast conform SR EN 61347-2-9:2003 si SR EN 61347-1:2003, starter conform SR

EN 60155:2001 si condensator;
f. conector terminal pentru conexiuni exterioare;
g. cablajul interior trebuie codificat prin culori corerspunzdtoare, ingrijit executat si corect

legat de cleme;
h. pentru limpile de construclie etansd, garnituri rlin cauciuc neoprenic cu silicon pentru

asigurarea etanseitdlii la api cu grad de proteclie m n. lP54 si presetupe pentru intrarea
cablului de alimentare.

4.4.2.Corpuri de iluminat de siqurantd
lluminatul de siguranld este prevdzut conform regkementdrii aplicabile la prezentul imobil

si va fi de tip B, conform normei EN 50171, ( tip 2 confornr 17 I 2011 ).
Conform acestei reglementdri, va fi prevdzut un iluminat de siguranld de tip permanent,

permildnd sd se asigure:
a. reperarea obstacolelor/impotriva panicii (anexer, localuri tehnice, birouri, culoare de

circulatie);
b. semnalizarea iesirilor (zone de depozitare, anexe, localuri tehnice, birouri, culoare de

circula!ie);
Pentru diversele localuri, anexe, sali multifunctionale, etc., iluminatul de siguranti va fi

de tip permanent, interdistantat la maximum 15 m.
Corpurile de iluminat de siguranld inclusiv cele rle evacuare trebuie sd fie de tipul cu

montaj pe suprafa{d conform SR EN 60598-2-2212001. Fiercare unitate trebuie sd fie echipatd cu
urmdtoarele:

a. acumulator uscat, capsulat, cu operare minima cle 1 ord;
b. redresor / invertor static;
c. separare galvanicd intre tensiunea joasd si tens iunea foarte joasd;
d. proteclie la suprasarcind si scurtcircuit;
e. lampa de indicare a starii de lucru;
Corpurile de iluminat de siguranld inclusiv cele de evacuare trebuie sd respecte normele

locale si trebuie si opereze monofazic 230 V, 50 Hz. Baterriile trebuie sd fie de tip capsulat, fdri
intrelinere.

Cablurile care alimenteazd corpurile de iluminat <le siguranld vor fi cabluri rezistente la
foc si vor avea trasee pe cat posibil diferite de ale celorlaltra alimentdri.

4.4.3. Corpuri de iluminat de exterior
Toate luminatoarele exterioare vor fi in incinte impermeabilizate cu difuzeri policarbonati
pentru proteclie la vandalizare gi avAnd un grad minim de proteclie 1P55. Securitate

sistemul
de lumini va fi proiectat inaccesibil pentru intrugi.
Luminatoarele despd(itoare vor avea corpul dintr-urn aliaj de aluminiu turnat, difuzeri din
policarbonati, garniturd gi bra! de lampd din portelan.
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4.S.Stalpi de iluminat
Stalpii de iluminat vor fi stalpi tubulari din otel, alcatuiti din trei sectiuni unite, cu diameter

descrescatoare de jos in sus. Se accepta si stalpi cu forma conica ascutita continua. Diametrul
superior trebuie sa fie de 60cm. La baza se va suda o placa de otel, daca este necesar cu
elemente de rigidizare, pentru fixarea stalpului pe o funderl,ie de beton. ln varful stalpului se va
fixa un brat curbat sau o teava de otel cu diametrul de 60rrrm si raza de curbura de aproximativ
0.6-0.8m. Stalpul se fixeaza cu cel putin patru bolturi inca:rtrate in fundatia betonului. Otelul va fi
calitate 3608 confrm ISO 630, sau echivalent, cu un continut ridicat de siliciu pentru a permite
galvanizarea la cald conform specificatiilor. Tot otelul va fi galvanizat la cald conform ISO 1461,
clasa C: grosimea medie a stratului de zinc va fi cel putin $Opm.

Fiecare stalp va fi echipat cu terminale de cabluri pentru prinderea a minim trei cabluri
de 4x6 mmp, un suport pentru siguranta pentru fiecare lurninator montat pe stalp, si un terminal
de impamantare. Terminalele vor fi montate pe o placa de baza nehigroscopica. Terminalele vor
fi montate in spatele unui orificiu din stalp, taiat din fabrica, aproximativ 0.5-1.2 m deasupra
bazei. Orificiul trebuie acoprit din fabrica cu un capac prins; in suruburi. Cablurile dintre corpul de
iluminat si suportul pentru siguranta trebuie sa atarne libe,r in interiorul stalpului si va fi indoit in
jos la baza pentru indepartarea condensului. Cablul nu trr:buie sa faca zgomot prin lovirea de
suprafata interioara a stalpului, de exemplu , oscilatiile induse de vant.

Stalpii vor fi montati perpendicular pe axul pamantului. Pentru aliniere se vor folosi nituri
sub si deasupra placii de baza. lnainte de receptie se va verifica alinierea iardaca exista deviatii
mai mari de 0.5o, acestea vor fi corectate, dupa care spatiul de sub placa de baza va fi umplut
cu mortar fara contractie. Apoi placa de baza, bolturile ck: fundatie si niturile vor fi vopsite cu
vopsea bituminoasa de cel putin 0.5 mm grosime.

5. Executia lucrarilor de instalatii electrice.

Lucrarile se vor executa numai cu personal calificiat, sub supravegherea electricianului
autorizat de A.N.R.E.

Seful de formatie va instrui zilnic personalul si lu va admite inceperea lucrului fara
luarea de masuri de protectia muncii conform normelor in',rigoare.

Pentru asigurarea unei executii corecte si de calitatr: se impune ca in executia lucrarilor sa
se adopte tehnologii de executie omologate, adecvate instalartiilor electrice de forta.

5. 1 . lnstalarea cablu rilor electrice in interior
Toate cablurile electrice instalate in interior aparent trebuie pozale intr-o maniera curata

si ordonata, orizontal sau vertical si nu in diagonala, cu indeplinrea cerintelor prezentului Caiet
de Sarcini.

Toate cablurile electrice trebuie protejate adecvat impotriva oricarui risc de lovire
mecanica la care ar putea fi expuse in conditii normale de serviciu, prin adoptarea unuia din
urmatoarele mijloace:

a. pozarca in tuburi, jgheaburi sau plinte;
b. protejare prin armare;
c. protejare cu invelis PVC sau metal.
Toate cablurile electrice folosite ca instalatie fixa, trebuie sustinute in asa fel inc6t sa

corespunda din punct de vedere electric. Jonctiunile cablurilor neflexibile trebuie facute prin
lipire, sudare sau cu cleme mecanice sau de tip prin presare. Toate clemele mecanice si
legaturile de tip prin presare trebuie sa strdnga sigur toate firele conductorului. Fiecare
conexiune de la capul terminal al cablului electric sau a jonctiunii trebuie sa corespunda din
punct de vedere mecanic si electric.

La trecerea cablurilor electrice prin pereti si planse,e se vor prevedea mansoane din otel
sau din PVC. Spatiul liber dintre cablu si manson trebuie etansat cu un material omologat
rezistent la foc.

Contractantul va identifica fiecare capat
comanda, iluminat si prize si dozele aferente
corespunda schemelor circuitelor din planuri.

tuturor conductoarelor circuitelor de forta si
le va marca. Fiecare marcaj va trebui sa

al
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Toate cablurile electrice trebuie verificate cu griiia ca marime si lungime inainte de
tragere in conducte.

Cablurile electrice trase in conducte nepotriviter sau taiate scurt trebuie inlocuite.
Cablurile inlocuite din tuburi nu trebuie refolosite in alte tut,uri fara permisiunea proiectantului.

Finisarea sau tragerea se va face cu funie de nylor sau alte mijloace omologate.
Toate cablurile (conductoarele) electrice trebuie pozate in tuburi ingropate, aparente,

sau in plinte metalice.
Factorul de spatiu in plinte nu va depasi 40%.
Cablurile electrice pozate in plinte trebuie legate n manunchiuri si prinse cu cordoane

sau benzi din plastic.
ln cazul instalarii verticale, trebuie prevazute suficiente suporturi in plinte, pentru a

preveni intinderea cabl u ri lor electrice datorita greutatii,
Numai cablurile electrice care trebuie sa alimentez€) un punct de pe tavan pot fi montate

pe tavan.
Cablurile electrice nu trebuie ingropate direct in tencuiala, beton, etc.
Cablurile electrice care trec prin placi de pardose:lla, trebuie protejate pe o distanta de

cel putin 20 cm de la iesirea din pardoseald cu mansoane clin teava de otel fixate cu bratari.
Cablurile electrice care trec prin mansoane de cerivatie trebuie formate cu bucla de

rezenta incat orice miscare de manson sa nu intinda cablul
Trecerile cablurilor electrice prin capacele de m,=tal ale tablourilor de distribulie, ale

corpurilor de iluminat sau alte elemente de metal treburie protejate cu garnituri de cauciuc,
mansoane izolante sau presetupe.

Cablurile electrice trebuie pozate conform NTE-C107, la distanta fata de alte instalatii
astfel:

Cablurile electrice trebuie fixate pe pereti si tavane r:u coliere.
Contractantul trebuie sa procure si sa instak:ze suporturile, carligele, rastelele,

jgheaburile, scoabele, bratarile, clemele dispozitivelor de proteclie, si alte parti care sa asigure
securitatea cablurilor electrice fara lovirea lor sau a altor ,echipamente. Accesoriile mentionate
trebuie aprobate de proiectant.

Forma suporturilor si a elementelor de fixare trebuire sa asigure lipsa marginilor aspre, a
bavurilor, a colturilor ascutite, iar materialele folosite trebuie aprobate de proiectant.

La jonctiuni si capete terminale, cablurile electrice trebuie sustinute adecvat la distante
de cel putin 300 mm fata de jonctiuni sau presetupe.

Suporturile de cabluri necesare pentru cablurile electrice cu un singur conductor care
formeaza circuite trifazice trebuie sa permita instalarea acestora in forma de trifoi. ln acest caz
trebuie folosite scoabe fara proprietati magnetice.

Fiecare cap terminal si jonctiune de cablu electrir: trebuie sa fie executata cu fitinguri,
materiale potrivite pentru capete terminale si jonctiuni si trebuie prevazuta cu materiale
consumabile, precum stergatoare si solventi pentru curatare, pdnzd abraziva pentru finisarea
suprafetelor izolante, precum si folie de aluminiu, banda mylar (poliester), banda rezistenta la
caldura, flacara pentru incalzirea si indreptarea cablului, diaca este necesar.

Capetele terminale sijonctiunile cablurilor electrice nu trebuie sa aiba defectiuni electrice
sau mecanice si trebuie izolate impotriva socurilor electrice din reteaua electrica si impotriva
socurilor de tensiune care apar la comutare.

Tensiunea minima de incercare la impuls pentru :zona de jonctiune nu va fi mai mica
decat cea pentru cablu.

lmediat dupa montaj si incercare, ambele capete ale cablului electric trebuie izolate cu
capisoane omologate, fixate adecvat pentru impiedicarea patrunderii umezelii.
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fata de conducte de apa rece ,

canalizare
fata de conducte de apa calda
fata de conducte cu combustibil lichid

fata de fundatiile cladirilor

la 0,5 m

la 0,5 m
la 1,0 m

fata de conducte de oaz la 0,6 m
la 0.6 m

fata de drumuri la 0,5 m



Cablurile electrice trebuie izolate si infasurate p,e tamburi astfel incat sa fie protejate
impotriva loviturilor in timpul transportului.

Tamburii de cablu electric trebuie prevazuti cu ertichete care sa contina caracterisiticile
cablului, precum tensiunea, lungimea, sectiunea conducloarelor, numarul de fire, greutatea.

Toate cablurile, accesoriile si materialele trebuie supuse si vor raspunde satisfacator la
verificari constructive, incercarea continuitatii, testul cu lensiune inalta, verificarea rezitentei de
izolatie, conform standardelor.

5.2.lnstalarea tubu rilor ingropate
lnainte de tencuirea peretilor se fixeaza tuburile si accesoriile pe pozitie. Se pastreaza

minim 15 mm intre marginea tubului si suprafata finisata.
Se acopera toate capetele tuburilor si dozelor cu dopuri sau opritoare adecvate pentru

prevenirea pericolul ui la apl icarea tencuieli i.
Se vor evita santurile in peretii de caramidaL. Se executa numai cu aprobarea

proiectantului.
Traseele se fixeaza pe cat posibil in linie dreapta. Se vor evita indoiturile si sifoanele

unde se poate acumula apa. Se verifica continuitat,=a impamantarii inainte de aplicarea
tencuielii.

Se curata tuburile de murdarie, umeazala si bravuri inainte de tragerea firelor. Se
introduc firele de tragere prin tuburi.

Se prevad iesirile potrivite si dozele de tragere p,=ntru a coprespunde grosimii tencuielii.
Se folosesc adancimi de doze dupa necesitati.

5.3.!nstalarea ci rcuitelor electri ce aparente
Se fixeaza tuburile pe pereti cu bratari galvanizate, coliere. Se folosesc suruburi de

alama sau necorodabile. Bratarile se fixeaza pe pereti s;iau plansee cu dibluri, distantate la cel
mult 1,2 m.

Circuitele electrice se dispun orizontal sau vertical, evitand traseele oblice.
Tuburile se aseaza ordonat, chiar si deasupra tavernelor false.
Coturile se vor sustine cu cel putin 2 coliere mont;ate cat mai aproape de cot.
Tuburile se vor instala pe c6t posibil in linie dreapta. Trebuie evitate curburile si sifoanele

care pot acumula apa. Se prevad firele de tragere in tuburri.

5.4. lnstalarea cablurilor direct in pamant
Cablurile de putere nominalizate pentru o tensiune de pdnd in 1000V va putea fi

ingropat pind la o addncime de 800mm din centrul cabluh.ri.
Addncimea de pozare poate varia din cauza prezr:nlei altor cabluri sau utilitdli. Pozarea

cablurilor la addncimi excesive nu va fi acceptatd. Cu ex:eptia cazurilor c6nd nu se poate altfel,
cablurile nu vor fi pozate sub conducte.

Fundul ganlurilor excavate va fi liber de pietre ascutite sau alte obstacole gi va fi acoperit
cu nisip sau pdmAnt sortat fin gi compactat pe o addncimer de 50mm.

Cablurile vor fi roluite de pe tambur intr-o asemenea manierd inc6t sd fie evitate buclele
sau incovoierea, 9i se vor lua mdsuri de precaulie in caz:ul pozdri sau a trageri prin piesele de
trecere pentru evitarea afectdrii blindajului prin trecereir peste obstacole asculite, colturi sau
pietre. Cablurile trase fie de magini, fie manual vor fi trase folosind role pentru a preveni
contactul dintre cablu gi pdm6nt. Cablurile vor fi conduse sinuos in gan! pentru a evita tensiunile
din cabluri din momentul acoperirii cu umplutura de pdmirnt sau a unei agezdri ulterioare. Dupd
pozare, cablurile vorfi acoperite cu minimum 100mm der nisip compactat sau pdmdnt cernut 9i
va avea un strat de pldci protective din beton deasupra. Pldcile vor fi acoperite cu bandd
marcatd.

in zonele unde cabluri cu tensiuni diferite sunt pozate impreund
verticale vor fi folosite pentru despd(irea cablurilor.

la acelagi nivel, pldci

Cablurile de control, instrumentalie gi comunicllii nu vor fi pozate mai aproape de
1000mm de cablurile de tensiune inaltd.
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5.5. lnstalarea in conducte subterne
Conductele subterane vor fi construite din uPVC rerzistente la impact gi vor fi pozate la

addncimea de minim 800mm (din centrul piesei de trecere). Piesa de trecere va fi inconjurati
cu cel pulin 75mm nisip de ciur pe toate direcliile. La inten;ectii de drum, piesa de trecere uPVC
cu un diametru de minim 100mm va fi pozati la o ad6no'ime de minim 1000mm(de la centru
piesei de trecere). Piesa de trecere va fi inconjuratd <le cel pulin 150mm beton pe toate
direcliile.

La instalare cablurilor in conducte se vor observa urmitoarele aspecte:
- cablurile vor fi trase in linie dreaptd;
- rolele vor fi dispuse la ambele capete ale piesei d,e, trecere pe unde cablul va intra sau
iegi;
- piesele de trecere din uPVC gi mantaua cablunilor vor fi protejate cu un lubrifiant

aprobat;
- distanta maximi dintre cdminele de tragere va fi minim lungimea garantatd a cablului

pe tambur, ludnd in calcul tolerantele pentru imbindri;
- un spaliu adecvat va fi asigurat in fiecare cdmin del tragere pentru instalarea gi mufarea

cablurilor;
- frdnghia de tragere va fi ghidatd de role;
- un singur cablu va fi tras printr-o singuri piesd de trecere;
- in cazul in care mai multe cabluri mici sunt trase printr-o singurd piesd de trecere, toate

cablurile vor fi trase simultan.
in toate cazurile in care o piesd de trecere este pr:zatd in pdmAnt, un trdgdtor de cablu

sau o frdnghie fdcutd manual va fi tras6 cu cel pulin 1000nrm mai mult la fiecare capit.

5.6 !nstalarea aparataiului terminal pentru circgite electrice
lntrerupatoarele, comutatoarele, butoanele penlru iluminat, prizele cu contact de

proteclie, prizele etanse, trebuie proiectate pentru montaj ingropat.
ln cazul instalarii aparente, acestea se vor monta in doze din otel sau din fonta,

galvanizate.
Pentru tipurile etanse la apa sau la flacara, aparaterjele se vor monta in cutii potrivite.
lntrerupatoarele si prizele montate la exterior, trebuie sa fie etanse la apa.
Amplasamentele, inaltimile de montaj ale intrerupahcarelor si prizelor trebuie sa fie:
- instalarea ingropata, la 1,5m pentru salile de graclinita si Ia 2m in salile de clasa fata de

pardoseala prize;1-1,5 m fata de pardoseala intrerupatoarc;
- instalarea aparenta, la 1,50 m fata de pardoseala.
La toalete si bai nu se instaleaza prize.
lntrerupatoarele instalate unul langa altul, trebuie sa fie alimentate pe aceeasi faza si

grupate pe o placa comuna.
Prizele de pe ambele fete ale peretului nu trebuie rnontate spate in spate, ci decalate la

cel putin 300 mm.
lntrerupatoarele si prizele trebuie instalate la 2 m del tevile de apa sau gaz.
Nu sunt permise fise adaptoare pentru prize.
ln camerele pompelor, boilerelor, camerele de ccrnutatie cu instalatii aparente, prizele

trebuie sa fie cu carcasa metalica placata anticoroziv.
lluminatul pentru un spatiu public trebuie impartit pe, mai multe circuite.
Conductorul neutru al derivatiilor pentru circuitele rJe iluminat trebuie conectat printr-un

conector izolat, inclus in doza de aparat.

5.7.lnstalarea circuitelor electrice. prize si conluri de iluminat
Lucrarile tuturor specialitatilor implicate, trebuie astfel coordonate incat sa se poata face

amplasarea exacta pentru prize, aparate, echipamente si r:ircuite.
Amplasarea prizelor si corpurilor de iluminat aratatia pe planuri trebuie considerata doar

orientativa. lnaintea instalarii dozelor pentru prize, trebuie studiate toate planurile si trebuie
obtinute informatii precise din schemele si planurile de arhitectura, planurile la scara.
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Daca amplasarea prizelor va fi diferita de ceer de pe planuri, trebuie cerut avizul
proiectantului.

Contractantul trebuie sa faca toate corectiile necesare de realizare a conditiilor
coprespunzatoare pentru montarea corpurilor de iluminat si a prizelor in dozele legate prin
tuburi ingropate, pe tavane sau alte materiale de finisaj, cu scopul ca toate dozele sa fie
centrate si aliniate corect la perete. Prizele amplasate irrcorect trebuie reasezate pe cheltuiala
contractantului.

5.S.Etichetare
ln general etichetele trebuie facute din placi laminate si gravate cu negru pe alb.

Acestea trebuie fixate cu suruburi.
Fiecare aparat, compartiment de bare, tablou de distribulie trebuie etichetat pe panoul

frontal, indicand circuitul deservit de unitatea respectiver. Fiecare tablou de distribulie trebuie
etichetat cu indicarea echipamentului alimentat in terr,'n. Detaliile de inscriptionare trebuie
aprobate de proiectant.

Cablurile si magistralele trebuie etichetate in locuri potrivite pentru o usoara identificare.
Paturile de cabluri trebuie sa fie de asemenea marcate cu vopsea pe montantii verticali

la fiecare nivel.
Toate aparatele din tablourile de distributie trebuie etichetate cu numele circuitului pe

care il deservesc.

5.9.Vopsitoria
lnaintea de vopsire, suprafetele metalice trebuie complet curatate de rugina, cruste si

grasime.
Suprafetele negalvanizate, altele decat piulitekr, suruburile si saibele care se pot

desface pentru scopuri de intretinere, trebuie vopsite cu cel putin 3 straturi de vopsea,
cuprinzand grundul pentru inhibarea ruginii, stratul de corlrast si stratul de culoare finala.

6. Verificdrea calitatii lucrarilor

Toate probele, verificdrile gi incercdrile necesare se vor efectua cu respectarea
legislaliei in vigoare jos mentionata, in special cu preved,=rile normativului PE 116 -Normativ de
incercari si masuratori la echipamente si instalatii electricr;

in vederea mentinerii caracteristicilor tehnico-furrctionale ale instalatiilor electrice, pe
toatd durata de viald a acestora, se impune efectuarea crcrectd a vericdrilor pa(iale gi a celor
periodice, regulate.

Gradul deverificare poatefi: V=Vizual ; R= Restrins; D = Detaliat
Verificirile vizuale 9i cele restrdnse se pot efectua cu instalalia sau echipamentul electric

aflat sub tensiune. ln general, verificirile detaliate cer cia instalalia sau echipamentele sd fie
separate de sursa de energie.

Verificarea vizuald permite detectarea, fdrd utilizarr-.a de dispozitive de acces sau unelte,
a defecliunilor vizibile cu ochiul liber, precum gi omisiunilcr (lipsa guruburi, circuite, etc.).

Verificarea restr6nsi permite identificarea unor cefecte ascunse unei verificiri vizuale,
defecte care pot fi puse in evidenld prin utilizarea de uneltra 9i de dispozitive de acces.

Verificarea detaliatd permite identificarea unor rCefecte ascunse pentru o verificare
restrdnsd, precum sunt conexiunile slibite, care sunt detectabile dupd deschiderea carcaselor
gi/sau utilizAnd unelte gi aparataj de testare.

Plan de verificare electrice -

Se verifici in instalatie daci:

1 . ldentificarea circuitului
2. ldentificarea circuitului
3. Carcasa are etansari



4. Nu existd modificdri neautorizate
5. Nu existd modificdri neautorizate vizibile
6. $uruburile, dispozitivele de intrare a cablurilor
gi elementele de proteclie sunt de un tip corespunziitor,

sunt com strdnse
7. Suprafelele imbindrilor plane sunt curate, nu sunt

deteriorate qi eventualele sunt satisfdcdtoare.
8.Conexiunile electrice sunt strAnse.
B. INSTALA
1. Tipul cablului si conductoarelor este cores
2. Nu existd deteriordri la cabluri si
3. Etangarea tubulaturii canalizatiilor, tevilor gi/sau

cond uctelor este satisficdtoa re.
4. lntegritatea sistemelor conductoare in leava 9i interlala

acestora cu sistemele mixte este nutd.
5. Conductele de legare la pdmdnt, sunt satisfdcdtrlare

(conexiunile str6nse, conductoare cu secliuni corespunzo;rre)
verificare fizicd si verificare vizuali

este satisfdcdtoare.
electricd sunt corect late

C. MEDIUL
1. Echipamentul este protejat intr-un mod adecvat cc,ntra

coroziunii ilor
2. Nu existd acumuliri anormale de sau de murddrir:.

ia electricd este curatd gi uscatd.

7. Leoislatie

La intocmirea proiectului s-au avut in vedere actele normative in vigoare; acestea se vor
avea in vedere gi la execulie giin exploatare:

t7-2011

NPE007 - 08
PE 116 -94
P1 18 -99
Legea 90/1996
Seria SR CEI 60364
SR EN 61557-1:2007

SR EN 50262:20021
A2:2O05
SR EN 61537

sR EN 50085-1
SR EN 50086
SR EN 60352-5:2002

STAS 243-86
sR EN 60947-6-
2:2004

sR HD 60364-4-

Normativ pentru proiectare, exercutia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor;.
Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice
Normativ de incercari si masuratoni la echipamente si instalatii electrice
Normativ de siguranta la foc a corrstructiilor
Legea protectiei muncii si normeler metodologice de aplicare.
lnstalatii electrice in constructii
Securitate electrica in retele de distributie de joasa tensiune de 1000 V c.a. si
1500 V c.c. Dispozitive de control, de masurare sau de supraveghere a
masurilor de protectie. Partea 1: F'rescriptii generale
lntrari de cablu (presetupe) cu pas metric pentru instalatii electrice

Sisteme trasee de cabluri si sisiteme scara de cabluri pentru pozitionarea
cablurilor
Sisteme de jgheaburi si de tuburi profilate pentru instalatii electrice
Sisteme de tuburi de protectie pentru instalatii electrice
Conexiuni fara lipire. Partea 5: Oonexiuni prin presare fara lipire. Prescriptii
generale, metode de incercare si ghid de utilizare
Papuci de cablu stantati pentru conductoare de cupru
Aparataj de joasa tensiune. Perrtea 6: Echipamente cu functii multiple.
Sectiunea 2: Aparate (sau echipament) de comutatie, de comanda, de
protectie (ACP)
lnstalatii electrice de joasa tensiune. Partea 4: Masuri de protectie pentru
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41:2007 asigurarea securitatii. Capitolul 41: Protectia impotriva socurilor electrice
SR HD 60364-5- lnstalatii electrice de joasa tensiune. Partea 5 Alegerea si montarea
54:2007 (CEl 60364- echipamentelor electrice. Sistenre de legare la pamdnt, conductoare de
5-54) protectie si conductoare de echipotentializare
SEN 61140:2002/ Protectie impotriva socurilor elerctrice. Aspecte comune in instalatii si
A1:2007 echipamente electrice
STAS 1260415-90 Protectia impotriva electrocutarilor. lnstalatii electrice fixe. Prescriptii de

proiectare, executie si verifi care.
SR EN 50164- Componente de protectie impotrirra trasnetului (CPT). Partea 2: Prescriptii
2:20031A1:2007 pentru conductoare si electrozi de pam6nt
SR EN 60439- Ansambluri de aparataj de joasa tensiune. Partea 3: Prescriptii particulare
3:2001141.2001 pentru ansambluri de aparataj de joasa tenslune destinate instalarii in locuri

accesibile persoanelor neautori:zate in timpul utilizarii lor. Tablouri de
distributie

SR EN 60529:1995i Grade de protectie asigurate prin :,arcase (Cod lP)
A1:2003
SR EN 60947-2:2007 Aparataj de joasa tensiune. Partea 2: intreruptoare automate
SR EN 60947- Aparataj de joasa tensiune. Partea 3: intreruptoare, separatoare,
3:20011A1:2003 intreruptoare-separatoaresicombrinatiicufuzibile
SR EN 60044- Transformatoare de masura. Partr:a 1: Transformatoare de curent
1:20021A2:20O3
sR EN 60947-4-
1:2001
sR EN 61558-2-
9:2003
SR EN 60051

Aparataj de joasa tensiune. Partea 4-1: Contactoare si demaroare de
motoare. Contactoare si demaroarre electromecanice
Transformatoare de separare a cir,cuitelor si transformatoarelor de securitate.
Prescriptii;
Aparate de masurat electrice inclicatoare analogice
accesoriile lor;

SR EN 61921:2004 Condensatoare de putere. Baterii de condensatoare
factorului de putere la joasa tensiune

SR HD 22.13 Conductoare si cabluri izolate cu materiale reticulate de tensiune nominala
32:2007 pdna la 4501750 V inclusiv. Paflea 13: Cabluri flexibile fara halogeni cu

emisie redusa de fum;
SR EN 60099-4:2005 Descarcatoare. Partea 4: Descarncatoare cu oxizi metalici fara eclatoare

pentru retele de curent alternativ.

8. Receptia lucrdrii

8.1. Receplia lucrdrii se va efectua in confornritate cu prevederile HG 273 194.
Regulament de receptie a lucrdrilor de constructii gi instalatii aferente acestora, in doud etape:

- receplia la terminarea lucrdrilor (preliminard);
- receptia finald, la expirarea termenului de garanltie.
8.2. Receplia la terminarea lucrdrilor:
lnstalaliile trebuie si fie in stare de functionare inairrte de data stabiliti pentru receplie.
Antreprenorul va prezenta proiectantului gi investitorului rezultatele probelor gi

verifi cdri lor necesare efectuate.
in timpul inspecliilor de control, inaintea recepliei, antreprenorul trebuie sd efectueze

orice probd consideratd necesard de proiectant sau investitor.
Antreprenorul trebuie sd asigure fo(a de muncd gi echipamentele de mdsurd gi control

specifice in vederea efectudrii misurdtorilor.
8.3. Perioada de garanlie
in timpul perioadei de garantie, antreprenorul lra inspecta instalatia gi va prelua

responsabilitatea costurilor legate de inlocuirea elementelor defectate, in conditiile unei
exploatdri corecte.

La receptie antreprenorul va prezenta cartea ehnio;a a constructiei, in doua exemplare,
din care unul se preda beneficiarului si celalalt ramane la antreprenor pana la receptia finala.

8.4. Receplia finald la expirarea perioadei de garantie

cu actiune directa si

pentru compensarea

t4



responsabi litdlii antreprenorul ui.
8.5. lnaintea recepliei finale
Cartea tehnicd va cuprinde ansamblul

receptia, exploatarea, intrelinerea, repararea
La cartea tehnicd se vor anexa toate

ale materialelor gi echipamentelor bdgate in
Cartea tehnicd se arhiveazd de cdtre

Receplia finali va avea loc la terminarea perrioadei de garanlie, cu condilia ca
antreprenorul sd fi rezolvat eventualele deficienle semnalate 9i care cad in sarcina sa.

ln consecinld protocolul recepliei finale nu 'va conline puncte care fac obiectul

va definitiva cartea tehnicd a
documente referitoare la

urmdrireil in timp a
de g;antier emise gi

i
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