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CAIET DE SARCINI

PENTRU LUCRARI DE BETOAN

1. SPECIFICATII TEHNICE PENTRU EXECUTIA LUCRARILO

Generalitati

Prin instructiunile tehnice cuprinse in Caietul de Sarcini se stabil@
minime ce trebuiesc indeplinite pentru realizarea in conditii de calitate co*égg_‘
lucrarilor de constructii din cadrul obiectului de investitii. T

Prezentele instructiuni tehnice sunt specifice lucrarilor necesare pentru realizarea
lucrarilor de constructie.

Executantul este obligat sa ia toate masurile tehnico-organizatorice pentru realizarea
intocmai a prevederilor inscrise in prezentele instructiuni.

Masuri premergatoare executiei lucrarilor de constructii

Beneficiarul, proiectantul si executantul vor respecta prevederile legii 50/91 privitoare
la calitatea lucrarilor de constructii, respectand inclusiv prevederile legii 453/2001 ce
completeaza si modifica legea 50/91 precum si normele metodologice aparute in aprilie
2002, pentru aplicarea legii 453/2001.

Executantul lucrarii numeste responsabilul tehnic, atestat conform legii, ce va
raspunde de realizarea nivelului de calitate corespunzator exigentei de performanta a
lucrarii.

Beneficiarul va asigura controlul calitatii lucrarilor printr-un diriginte de santier atestat
pentru aceste categorii de lucrari, conform legii.

Dupa insusirea documentatiei tehnice de executie, executantul va asigura
transmiterea tuturor informatiilor catre toti factorii participanti la realizarea lucrarii.

n cadrul receptiei pe faze determinante se va verifica daca partea de lucrare supusa
receptiei s-a executat conform proiectului.

Executantul va convoca in scris proiectantul si beneficiarul si reprezentantul 1SC,
pentru verificarea si receptionarea fazelor determinante cu minim cinci zile inainte de
termenul fazei determinante respective.

Pe tot parcursul derularii lucrarilor, beneficiarul va asigura prin dirigintele de
specialitate, atestat, verificarea executarii corecte a lucrarilor.

Pentru fazele de lucrari ce devin ascunse, beneficiarul si executantul vor lua masuri
de intocmire a “Registrului de procese-verbale pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin
ascunse”, intocmind in acest sens procese-verbale pe fazele analizate.

Continutul verificarii calitatii lucrarilor de constructii ce devin ascunse, consemnate in
procese-verbale, cat si fazele obligatorii la care acestea se intocmesc, sunt prevazute in
normativul NE012/2-2010/NE 012-1:2007 (lucrari de beton) .

Seful punctului de lucru va detine obligatoriu urmatoarele acte:

5. registrul de procese-verbale cu lucrari ascunse,

6. registrul cu dispozitii de santier;

7. principalele norme ce reglementeaza tehnologia de executie;
8. documentatia completa de executie.

Activitatea de control si verificari
Procesele verbale pentru verificarea lucrarilor ce devin ascunse se incheie intre
Beneficiar si Antreprenor. Nu se admite trecerea la noua faza de executie inainte de
inchiderea procesului verbal referitor la faza anterioara.
Verificarea calitatii lucrarilor se va face pe parcursul urmatoarelor operatii:
- executarea cofrajelor;
- montarea armaturilor ;
- calitatea betonului livrat de statia de betoane;



- conditiile de turnare si compactare a betonului;
- decofrarea elementelor.

Eventualele remedieri ale elementelor se vor executa conform normativului C 149/87
JInstructiuni tehnice privind procedeele de remediere a defectelor pentru elementele de
beton si beton armat’.

Se vor urmari:

- Abaterile de la geometrie sa fie in limitele admise de normativele
NEO012/2-2010/NE 012-1:2007.
- Betonul la decofrare sa nu prezinte segregari sau alte vicii de turnare.
- Respectarea pe parcursul executiei, a programului de control.
Executarea lucrarilor trebuie supusa atentiei continua a doi factori:
- reprezentantul beneficiarului;
- reprezentantul compartimentului de calitate al executantului.

Lucrarile se executa pe baza figelor tehnologice de executie, corespunzand cerintelor

din normativele de executie, NTSM, PSI, a instructiunilor tehnice ale proiectului si a

furnizorilor de materiale, fiind obligatoriu respectarea acestora de catre executant si
beneficiar.

La controale se vor verifica:
= concordanta dintre  dimensiunile interioare ale cofrajelor cu
dimensiunile elementelor din proiect;
- folosirea clasei de beton conform proiect;
- pozitionarea corecta a pieselor ce urmeaza a fi inglobate in
beton;
- tratarea corespunzatoare a rosturilor de turnare a betonului;
- tratarea corespunzatoare a betonului dupa turnare (compactare,
mentinerea in stare umeda pe perioada de intarire);
- aderenta tencuielii pe suprafata de beton;
- calitatea lucrarilor de hidroizolare.
Activitatea de verificare si control se va face cu respectarea urmatoarelor principale
normative:
- NE 012-1:2007—Normativ pentru producerea betonului si executarea
lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat -Partea1:Producerea betonului;
- NE 012/2-2010 Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat-Partea 2: Executarea lucrarilor din beton.
- C169/88 — " Normativ privind executarea lucrarilor de terasamente
pentru realizarea fundatiilor constructiilor civile si industriale”.

Receptia lucrarilor
Receptia lucrarilor se va face conform Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii
si prevederilor Normativelor NE012/2-2010/NE 012-1:2007.
Etapele de realizare a receptiei sunt.
- receptia la terminarea lucrarilor prevazute in contract.
-receptia finala — dupa expirarea perioadei de garantie prevazute.

Instructiuni de exploatare
La exploatarea lucrarilor se va tine seama de urmatoarele:
- pastrarea unui regim de functionare corespunzator.

Controlul constructiilor si instalatiilor se va face periodic pentru constatarea si
remedierea imediata a oricarei defectiuni, neetanseitati sau avarii.

Operatiile de exploatare sunt afectate de unele pericole de accident si de aceea
reglementérile si dispozitiile de protectia muncii trebuie cunoscute foarte bine de
personalul de exploatare.



Masuri pentru prevenirea si stingerea incendiilor

Respectarea reglementarilor de prevenire si stingere a incendiilor, precum i
echiparea cu mijloace de prevenire si stingere a incendiilor sunt obligatorii la executie.

Raspunderea pentru prevenirea si stingerea incendiilor revine Antreprenorului,
precum si santierului care asigura executia.

inainte de executarea unor operatii cu foc deschis (sudura, lipirea cu flacara, topirea
de materiale izolante, etc), se face instructajul personalului care realizeaza aceste operatii,
avind in vedere prevederile normativului C 300/94.

Se interzice depozitarea la sediul local de organizare a santierului a carburantilor
necesari functionarii utilajelor. Utilajele se prezinta la program alimentate cu combustibilii
necesari.

Conducatorul formatiei de lucru asigura instruirea personalului i urmareste
permanent respectarea masurilor de prevenire gi stingere a incendiilor.

Lucrarile prevazute in prezentul proiect corespund cerintelor din urmatoarele legi si
normative, care trebuiesc respectate si la executie:

- Ordonanta Guvernului nr.60/01 privind apararea impotriva incendiilor,
aprobata prin Legea nr. 212/97.

- HG nr.51/92-96 privind avizarea/autorizarea din punct de vedere P.S.I.
cu modificarile si competarile din HG nr.71/96;

- Ordinul MI nr. 775/1998 Pentru aprobarea Normelor Generale de
prevenire si stingere a incendiilor.

- C 300-94 —"Normativul de prevenire si stingere a incendiilor pe durata
de executie a lucrarilor de constructie si instalatiile aferente acestora”.

- P 118/99 — Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

Masuri pentru protectia muncii

Masurile de protectia muncii se refera atat la operatiunile de executie a lucrarilor cat
si pentru activitatea de exploatare.

in toate operatile de executie se vor respecta cerintele esentiale referitoare la
protectia, siguranta si igiena muncii.

Principalele masuri si actiuni pentru asigurarea protectiei, sigurantei si igienei muncii
sunt:

- Luarea masurilor tehnice si organizatorice pentru asigurarea
conditiilor de securitate a muncii.

- Realizarea instructajelor de protectic a muncii a intregului
personal de exploatare si intretinere si consemnarea acestora in fisele individuale sau
formulare specifice, semnate individual.

- Controlul aplicarii si respectarii normelor specifice de catre
intregul personal.

- Verificarea periodica a personalului privind cunoasterea normelor
si a masurilor de protectie a muncii.

- Pe toata durata executiei, in zona lucrarilor trebuie asigurata o
zona de lucru si de protectie. Latimea acestor zone se stabileste functie de tipul lucrarilor
si de conditiile locale. in interiorul zonei de lucru si de protectie nu este permis accesul
persoanelor si al utilajelor straine de santier.

Ridica probleme de protectia muncii folosirea de substante toxice cum sunt unii
acceleratori de priza, adezivi etc.

Executarea sapaturilor se realizeaza cu respectarea normelor de protectie a muncii
pentru lucru de terasamente, iar incintele sapate se vor imprejmui, fiind adoptate masuri
de protectie diferentiate in functie de natura si morfologia terenului.

Lucrarile, fiind in zone accesibile publicului, semnalizarea privind interdictia accesului
in zona trebuie sa fie foarte vizibila atat ziua cét si noaptea.

Prevederi legale privind protectia muncii:

3. Legea nr.90/1996 a protectiei muncii si “Normele metodologice de aplicare’;



4. “Normele generale de protectie a muncii” elaborate de Ministerul Muncii Si
Protectiei Sociale in colaborare cu Ministerul Sanatatii - 1996

5. “Regulamentul privind protectia si igiena mungii in constructii”, aprobat cu
ordinul nr.9/N/15.03.93 al Ministerului Lucrarilor Publice si Amenajarii Teritoriale.

6. Ord. Nr. 136 din 1995 al M.M.P.S. “Norme specifice de securitate a muncii
pentru prepararea, transportul, turnarea betoanelor si executia lucrarilor de beton
armat si precomprimat’.

Pentru executia lucrarilor, Executantul este obligati sa respecte toate cerintele
“Regulamentului cu privire la protectia si igiena muncii in constructii” aprobata cu Ordinul
9/N/15.03.1993 al Ministerului Lucrarilor Publice si Amenajarii Teritoriale, acordandu=se 0
atentie speciala prevederilor incluse in urmatoarele articole:

-Pentru lucrarile de terasamente: 538-566, 568, 574-578,
584-587,

_Lucrarile executate in perioada rece: 287a,b, 288, 289,
299c;

-Echipamente de constructie: 591, 595, 601, 603, 609;

-Transport: 2338-2344;

-Tractoare: 2345-2350.

O atentie speciala se va acorda platformelor de lucru din zona santierului. Latimea
platformei de lucru trebuie sa asigure spatiu sufiecient de manevra pentru echipamente si
vehicole. Distanta minima de la echipamente/vehicole in timpul manevrelor pana la
marginea platformei trebuie sa fie de cel putin 1,5 -2, 0 m.

Trebuie respectate si aplicate strict toate prevederile urmatoarelor documente:

o Decretul Consiliului de Stat nr. 400/81, cu privire la exploatarea si
intretinerea echipamentelor si utilajelor, ordinea si disciplina in unitatile de lucru cu
foc continuu.

e Ordinul 35/208/1993 al Ministerului Lucrarilor Publice si Amenajarii
Teritoriale si al Ministerului Sanatatii pentru aprobarea concentratiilor maxime
admisibile pentru conditii sigure de lucru si pentru evitarea accidentelor provocate
de gaze, vapori, prafuri, substante toxice si imflamabile.

e Legea 90/97 cu privire la protectia muncii.

o Norme Generale de protectia muncii ale ICSPM si aprobate de MMPS cu
Ordinul nr. 578/DB/5840.

Masurile de protectia a muncii pentru lucrari prevazute in prezenta documentatie se
refera la toate activitatile realizate in timpul executiei lucrarilor de turnare beton simplu si
beton armat, al transportului, incarcarii si descarcarii de materiale, exploatarii
echipamentelor si a utilajelor de ridicare.

Se vor monta placute de avertizare, vizibile in timpul zilei si in timpul noptii, in locuri
unde pot avea loc accidente (gauri, santuri, echipamente, instalatii, depozite, etc.).

Trecerea muncitorilor peste canale si gauri se va face pe podete cu o latime de cel
putin 0,80 m, prevazute cu balustrade. Muncitorii nu au voie sa stationeze niciodata in
rigole, gauri si/sau pe marginea gropilor.

Este strict interzisa exploatarea sau deplasarea echipamentelor inalte si/sau a
echipamentelor de ridicare sub liniile electrice.

Este interzisa trecerea compactorului pe langa rigole in care se realizeaza lucrari.

Aceste masuri nu sunt limitative, Executantul poate lua si alte masuri pentru evitarea
accidentelor tehnice sau accidentari ale personalului.

In cazul executiei lucrarilor cu echipamente mecanice, se vor aplica cu strictete
urmatoarele prevederi:

e In timpul lucrului, este interzisa trecerea sau stationarea sub cupele
utilajelor sau in zonele de intoarcere, marcandu-se zonele respective;

o Descarcarea pamantului in vehicole se va face de la inaltimi mici si din
spatele vehicolelor;



e Se va verifica zlnic, inainte de inceperea lucrului, starea cablurilor de
ridicare ale echipamentelor. Sunt strict interzise legaturile sau carligele
improvizate;

o Este interzis orice tip de reparatii, curatire sau alimentare cu carburant in
timpul functionarii;

e Asigurarea service-ului echipamentelor si lucrul in zone periculoase se
vor realiza de muncitori calificati pentru respectivele lucrari ;

e Este interzisa lubrifiere manuala a utilajelor in miscare sau in timpul
functionarii;

e Se va asigura o semnalizare acustica corespunzatoare in locurile unde
pornirea, functionarea sau deplasarea echipamentelor provoaca zgomote
foarte puternice ;

Pentru lucrari din beton sau beton armat, turnarea betonului de la inaltimi mai mari
de 1,50 m se va realiza de pe platforme prevazute cu sine, folosindu-se tevi sau jgheaburi
telescopice fixate bine pe schela sau pe malul raului.

Executantul va respecta cu strictete toate masurile de siguranta pentru lucrarile
executate pe timp friguros.

Toti angajatii trebuie sa isi cunoasca obligatiile si responsabilitatile pentru
respectarea masurilor de protectie, sanatate si siguranta.

Prevederile de protectie a muncii incluse in acest capitol nu sunt limitative,
Executantul fiind obligat sa respecte masurile impuse prin conditii speciale ale lucrarii
respective, conform legii.

CONDITII TEHNICE LA EXECUTIA LUCRARILOR

Lista principalelor acte normative care reglementeaza executia lucrarilor de
constructii
CONDITII DE CALITATE

Legeanr.10/01-95 Lege privind calitatea in constructii.

HGR nr.925 / 11 — 95 Regulament de verificare $i expertizare tehnica de
calitate a proiectelor, executia lucrarilor si a constructiilor.

HGR.nr.273/ 94 Regulament de receptie a lucrarilor de constructii i
instalatii aferente acestora.

STAS 10100 /0 — 75  Principii generale de verificare a sigurantei constructiilor.

HGR nr.261 / 07 — 94 Regulament privind conducerea si asigurarea calitatii in
constructii.

HGR nr.272 / 07 — 94 Regulament privind controlul de stat al calitatii in
constructii.

Ord. MLPAT nr.31 / N 10.-95 Procedura privind controlul in fazele de executie
determinate privind rezistenta si stabilitatea constructiilor.

Ord. MLPAT nr. 7/ N /03 — 93 Norme generale de prevenire i stingere a
incendiilor.

C 300 -94 Norme de prevenire gi stingere a incendiilor pe durata
executrii lucrarilor de constructii si instalatii.

cC167-77 Normativ privind cuprinsul si modul de intocmire,
completare si pastrarea cartii tehnice aconstructiilor.
SR 1500 — 96/SR EN 197-1: 2002 Cimenturi compozite uzuale.



STRUCTURI DE BETON

NE 012-1:2007-Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat -Partea1:Producerea betonului;

NE 012/2-2010 Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat-Partea 2- Executarea lucrarilor din beton.

C11-74 Instructiuni tehnice privind alcatuirea si folosirea in
constructii a panourilor din placaj pentru cofraje.

C 54 - 81 Instructiuni tehnice pentru incercarea betonului cu
ajutorul carotelor.

C 149 - 87 Instructiuni tehnice privind procedeele de remediere

a defectelor pentru elementele de beton si beton armat.

HGR 393/ 15.07.94 Regulament privind autorizarea si acreditarea

laboratoarelor de incercari in constructii.

SR 1500 — 96/SR EN 197-1: 2002 Cimenturi compozite uzuale.

SR EN 1097-1: 1998 incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice $i
fizice ale agregatelor. Partea 1- Determinarea rezistentei la
uzura (micro-Deval)

SR EN 1097-2: 1998 incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea
rezistentei la sfaramare

SR EN 1097-3: 2002 incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 3: Metode pentru determinare masei
volumice in vrac si a porozitatii intergranulare.

SR EN 1008: 2003 Apa de preparare pentru beton — Specificatii pentru prelevare,
incercare si evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a
apelor recuperate din procese ale industriei de beton, ca apa
de preparare pentru beton.

SR EN 934-2:2003 Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 2: Aditivi pentru
beton. Definitii,conditii, conformitate, marcare si etichetare.

SR EN 12620:2003 Agregate pentru beton.

SR EN 1097-1: 1998 Tncercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice

ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzura
(micro-Deval).

SR EN 1097-2: 1998 Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 2- Metode pentru determinarea
rezistentei la sfaramare.

SR EN 1097-3: 2002 incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 3: Metode pentru determinare masei
volumice in vrac si aporozitatii intergranulare.

SR EN 1097-6: 2002 incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 6: Determinarea masei reale si a
coeficientului de absorbtie a apei.

SR EN 1992: 2006 Proiectarea structurilor de beton.

SR EN 12350-1: 2003 incercare pe beton proaspat. Partea 1: Esantionare

SR EN 12350-2: 2003 incercare pe beton proaspat. Partea 2: Incercare de tasare.

SR EN 12350-3: 2003 incercare pe beton proaspat. Partea 3: incercare Vebe

SR EN 12350-4: 2002 incercare pe beton proaspat. Partea 4: Grad de compactare.

SR EN 12350-5 :2002 incercare pe beton proaspat. Partea 5: Incercare cu masa de

raspandire.

SR EN 12350-6: 2002 incercare pe beton proaspat. Partea 6: Densitate.



MASURI DE PROTECTIA MUNCII

Ord. MLPAT nr.9 /N /03-93 Regulamentul privind protectia si igiena
muncii in constructii.

IM 007 — 96 Norme specifice de protectie a muncii pentru
lucrari de cofraje schele, cintre si esafodaje.

Toate standardele si normele mentionate in aceasta documentatie, pot fi inlocuite cu
standarde similare, acceptate in intreaga lume care sa asigure echivalenta (calitate
minima) standardelor si normelor romanesti specificate. Aceste standarde si norme
alternative vor fi revizuite si aprobate in prealabil de Seful de proiect sau Proiectant. In
cazul in care Seful de proiect sau Proiectantul stabileste ca astfel de abateri propuse nu
asigura o executie similara in cea mai mare parte, aceste norme nu se vor aplica.

CONDITII TEHNICE PENTRU BETOANE

Prevederi generale

Betoanele prevazute a se utiliza la executia lucrérilor trebuie sa& corespunda
urmatoarelor cerinte:

-s3 poata fi amplasate sub nivelul apei, in zona de variatie a nivelului
sau deasupra acestuia;

-sa prezinte rezistenta la actiunea agresiva a apei (verificare conform
STAS 3359-83);

-impermeabilitatea (verificare conform STAS 3319-80);

- rezistentd mecanica (verificare conform STAS 1275 — 88);

-omogenitate;

-lipsa reactiilor daunatoare dintre cirent si alcaliile din agregate.

Materiale pentru prepararea betonului

Cimentul

Se indica utilizarea cimentului [1A - $32,5 conform SREN 197-1/2002.

Livrarea si transportul cimentului se va face cu respectarea integrald a conditiilor
impuse pentru aceasta operatie, normativul NE 012-2:2010/NE 012-1:2007;

Depozitarea cimentului livrat in vrac sau ambalat in saci se va face cu respectarea
integrala a conditiilor impuse pentru aceasta operatie.

Durata de depozitare nu va depasi 60 de zile de la data expedierii de catre
producator;

Controlul calitatii cimentului:

- verificarea calitatii cimentului se va efectua conform prevederilor din anexa
5/PE 713/90, in doua etape (la aprovizionare gi inainte de utilizare);

- |a sosirea cimentului in depozit se procedeaza la o receptie preliminara, pe
baza documentelor de expeditie emise de furnizor, in special pe baza certificatului de
calitate, care trebuie sa cuprinda toate caracteristicile, prevazute de standardul de produs
(pct.A.a. din anexa 5)

- se efectueaza determinari fizice conf. anexei 5, pct.a subpct.b, c. d. e.
Cimentul nu se d& in consum anterior obtinerii rezultatelor sau daca aceste rezultate nu se
incadreaza in prevederile standardizate;

- se determina rezistentele mecanice, conform STAS 5296/77;

- probele necesare efectuarii analizelor de control se formeaza prin
amestecarea probelor de ciment recoltate din mijloacele de transport ce s-au descarcat in
acelasi siloz, respectandu-se prevederile STAS 8133/78;



- controlul calitatii cimentului inainte de utilizare se face conf.anexa 5 pct.B
daca cimentul stationeaza in siloz mai mult de 60 zile, utilizarea lui este admisa numai
dupa reexaminarea prealabila a calitatii, conf.pct.a subpct.b, ¢, d, e din anexa 5;

- in cazul aparitiei unor rezultate sub cele impuse, constructorul va instiinta
producatorul, beneficiarul si organele oficiale pentru controlul calitatii in termen de max. 24
ore.

Apa.

Apa utilizata la realizarea betoanelor, poate sa provina din reteaua publica sau din
altd sursa si trebuie sa indeplineasca conditile din SR EN 1008: 2003. Daca nu se
utilizeaza sursa de apa potabila, verificarea calitati apei se face Tnaintea inceperii
lucrarilor de betonare si apoi trimestrial.

Agregate.

Pentru fabricarea betoanelor se vor folosi agregate provenite din balastiera. Ele
trebuie sa provina din roci stabile (nealterabile la aer, apa, inghet) si trebuie sa fie inerte in
contact cu cimentul.

Agregatele vor trebui sa satisfaca conditiile prevazute de SR EN 1097-1: 1998 , SR
EN 1097-3: 2002, SR EN 1097-6:2002 si SR EN 12620:2003 si vor fi separate in
urmatoarele sorturi: 0 -16mm, 0 — 31Tmm.

Limitele zonelor de granulozitate pentru agregate 0 =16mm, 0+ 20mm si 0 + 31Tmm.

9, treceri in masa prin sita sau ciuruit
Agreg. Zona | Limita | 0,2 1 3 7 16 20 | A
max 11 45 60 80 100
0..16mm | min 3 38 51 71 95 - -
max 8 39 50 70 100
] min 2 25 41 61 95
max 10 40 55 75 100
0..20mm | min 2 30 46 66 - 95 =
max 7 30 45 65 100
Il min 2 20 36 56 95
max 10 40 50 70 90 100
0..31mm I min 3 31 41 61 81 - 95
max 7 30 40 60 80 100
Il min 2 21 31 51 71 95

Agregatele vor fi tratate astfel:
= Spalare energica la statia de sortare (pentru indepartarea argilei si a
peliculei de material fin ce imbraca particulele);
= Concasare (pentru acoperirea deficitului de fractiuni mici).
Din punct de vedere al continutului de impuritati, agregatele trebuie sa respecte
urmatoarele conditii:
- sa nu contina deloc urmatoarele impuritati:
= resturi animale sau vegetale (lemn, frunze etc) pacura sau uleiuri
= pelicule de argila sau alte materiale aderente pe granule si care ar
putea sa le izoleze de liant

= bucati de argila mai mari de 0,5 cm3

= sulfati sau sulfuri cu granule peste 0,5 cm3
= componente reactive cu alcaliile din ciment (fara verificari - speciale,
conform STAS 5440-70)



. urmatoarele impuritati se limiteaza la valorile maxime din tabel
(in procente %):

Impuritatea Nisip Pietris
Mica 1% 1%
Sulfati (include argila si SO3) 2% 0,5%
Sulfati (granule sub 0,5cmc) exprimat in % 1% 0,5%

SO3 pentru media incercarilor si limitat la
max. 1,5% in orice determinare pentru
nisip

Saruri solubile 1,2% | -

Caracteristicile fizico - mecanice ale agregatelor grosiere (peste 7 mm) vor fi
orientativ cele de mai jos (cu conditia verificarii in vederea definitivarii lor prin probe de
laborator).

densitate aparenta = minim 2400 kg/m3

densitate in gramada stare afanata si uscatad = minim 1200 kg/m3
= porozitate totala = maxim 5%
» rezistenta la strivire:
_ stare naturalad (rest pe sitad =10 mm) = minim 60%
_ stare uscata (trece prin sitad =3 mm) = maxim 15%
= coeficient de inmuiere dupa:
- saturare = minim 0,80%
= rezistenta la inghet - dezghet = minim 10%
= absorbtie de apa = maxim 2,5%
Ultimul sort al agregatului mare (15 - 40 mm) nu trebuie sa contina peste 15%
pietre plate sau aciculare (cu raportul intre dimensiunile minime si maxime sub 0,2).
Continutul de granule care trece, respectiv ramane pe ciururile sau sitele care
delimiteaza sorturile nu trebuie sa depaseasca limitele de 10%, si pentru sortul de
dimensiuni maxime procentual maxim de 5% granule care raman pe ciurul superior (P.E.
713/90 art.3.3.16). in cazurile in care abaterile depasesc sistematic limitele de mai sus,
sortul poate fi utilizat daca valorile trecerilor pe ciuru superior si sau respectiv valorile
resturilor, pe ciurul inferior prezinta un coeficient de variatie C.v. de maximum 5% (calculat
pe minim 20 determinari ale granulozitét,ii).in cazul in care agregatele nu respecta
prevederile de mai sus se mareste numarul de sorturi.
Agregatele trebuie depozitate separat pe sorturi si pastrate in conditii care sa le
fereasca de imprastiere, impurificare, sau amestecare cu alte sorturi.
Depozitele de sorturi vor fi ferite de apele superficiale sau subterane.
Depozitarea nisipului se va face in silozuri deschise.

Aditivi.

Pentru marirea lucrabilitatii betoanelor a impermeabilitati se va folosi aditiv in
proportie care sa asigure antrenarea in beton a unui procent de aer oclus de 7 + 4 % din
volumul de beton;

Aditivul se va procura, transporta, depozita si folosi, conform cu instructiunile tehnice
la prepararea betoanelor hidrotehnice din normativul NE 012-1:2007 si SR EN 934-
2:2003.

Procentul optim de aditiv ce se va folosi la prepararea betonului se va stabili in
laboratorul de santier. Orientativ se recomanda 0,2 + 0,3 %.

Conditii tehnice ale betonului - compozitie si fabricatie
Principalele conditii tehnice ale betoanelor sunt:



a) -impermeabilitatea

b) -rezistenta la inghet - dezghet

c) - rezistentele mecanice

d) - omogenitatea betonului

e) - rezistenta la actiunea agresiva a apei

f) - lipsa reactiilor daunatoare dintre alcaliile din ciment si agregate.

a).Impermeabilitatea betonului se caracterizeaza prin presiunea maxima a apei la
care nu se observa infiltratia apei prin epruvetele cu virsta de 90 zile si care sunt incercate
pe cuburi de 20 cm conform STAS 3622-86.

Conditia de calitate la impermeabilitate se considera daca trimestrial cel putin 90%
din seriile de probe nu sunt strapunse la presiunea maxima P.8 (atm) conform STAS
3519-76.

b). Rezistenta la inghet -dezghet se verifica conform STAS 3518-89, la 28 Zile.

Conditia de calitate se considera realizatd daca cel putin 90% din seriile de probe
rezista la G. 150 (cicluri).

c). Rezistentele mecanice de baza ale betonului intarit sunt :

Rezistenta la compresiune si intindere.

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristice fck,cil (fck,cub), care
este rezistenta la compresiune in N/mm? determinata pe cilindri de 150/300mm (sau pe
cuburi cu latura de 150mm) la varsta de 28 zile sub a carei valoare se pot situa statistic cel
mult 5% din rezultate.

Definirea clasei are in vedere pastrarea epruvetelor conf. SR EN 12390-1:2002 si
SR EN 12390-2:2002.

in tabelul de mai jos se prezintd clasele de beton definite in acest mod, cu
rezistentele caracteristice la compresiune a betonului folosit in prezenta lucrare (la 28 zile)
determinata pe cilindri sau cuburi:

Clasa de rezistenta | C C C C
a betonului 8/10 | 12/15 | 16/20 | 20/25
fck cil (N/mm?) 8 12 16 20
fck cub 10 | 15 20 25

Rezistentele la compresiune a betoanelor de diferite clase de rezistenta se verifica
conf. SR EN 12390-3: 2003 dncercari pe betoane. Incercari pe betonul intarit.
Determinarea rezistentelor mecanice” si conform normativului NE 012-1:2007.

d).Conditii de omogenitate.

Omogenitatea betonului se asigura prin uniformitatea amestecului, consistenta
(lucrabilitate) si densitate.

Pentru respectarea conditiilor tehnice inclusiv omogenitatea se vor respecta:

e Compozitia betonului si reteta betonului conform indicativ NE 012 — 1:2007;
e Conditile de preparare, transport si punere in opera.

o Densitate aparenta;

e Lucrabilitate;

Verificarile care se fac pentru betonul proaspat la descarcare din mijlocul de
transport sunt:

- examinarea documentului de transport pentru constatarea garantarii calitatii de
catre producator si respectarea duratei de transport

- consistenta pentru confirmarea caracteristicilor impuse betonului

- temperatura, daca este prevazuta ca O cerinta tehnica. Incadrarea temperaturii
betonului trebui sa fie intre 5° C si 30°C.

Densitatea aparenta (greutatea volumetrica) a betonului proaspat va trebui sa fie
minim 2200 kg/mc (beton de tip greu).



Consistenta betonului se va verifica prin gradul de lucrabilitate L.2, determinat
conform STAS 1759 - 88, functie de tasarea pe con sau gradul de compactare (SR EN
12350-1: 2003, SR EN 12350-2: 2003, SR EN 12350-3: 2003, SR EN 12350-4: 2003, SR
EN 12350-5: 2003, SR EN 12350-6: 2003).

Conditiile de lucrabilitate: granulometrie, agregate, temperatura, densitate si aer
oclus se verifica la statia de betoane.

in cazul in care rezultatele nu se inscriu in limitele admise, se va sista prepararea
betonului si se vor stabili masurile tehnologice care sé impun.

Gradul de omogenitate, ce se va determina prin prelucrarea si interpretarea
rezultatelor (conform indicativ NE 012 — 1:2007); va trebui sa fie gradul Il.

Trimestrial constructorul va transmite proiectantului si beneficiarului un centralizator
cu numarul de probe, locul si data turnarii, date privind compozitia betonului, lucrabilitatile,
rezistentele mecanice, permeabilitate, gelivitate.

in cazul obtinerii unor rezultate Rc, P.G sub limitele minime admise constructorul va
comunica n 24 ore, in scris beneficiarului si proiectantului rezultatele obtinute pe tronsonul
respectiv. Betoanele care nu vor satisface conditiile de calitate se vor verifica imediat prin
extragerea de carote sau metode nedistructive, dar numai cu acordul proiectantului.

Amestecarea componentilor betonului se va face in malaxoare cu amestec fortat.
Timpul de amestecare se va determina pe santier in functie de capacitatea betonierei, de
natura agregatului utilizat si de consistenta betonului astfel incit sa se obtina un amestec
omogen (cca.1,5-2,5 minute/sarja) dar nu mai mic decit timpul necesar prescris .

Cind se utilizeaza apa calda, pentru prevenirea prizei instantanee a betonului,
cimentul se va introduce in betoniera dupa ce apa s-2 amestecat cu o mare parte din
agregate.

Prepararea betoanelor nu va incepe inainte de stabilirea retetelor definitive care
sunt influentate de calitatea agregatelor si conditiile reale de preparare pé santier.

Transportul betonului.

Transportul betoanelor se va face cu automalaxoare. Transportul local al betonului
se poate efectua cu bene, pompe, jgheaburi.
Mijloacele de transport trebuie sa fie etanse pentru a nu permite pierderea laptelui de
ciment.
Durata de transport se considera din momentul terminarii incarcarii mijlocului de
transport si sfarsitul descarcarii acestuia si nu poate depasi valorile din tabelul urmator
decat daca se utilizeaza aditivi intarzietori.

Durata maxima de tr
cimenturi de marca
<35

Temperatura
amestelului de
beton, ° C

cimenturi de
marca
>40

t>30
10<t <30
t <10

60
90

in cazul cand distanta de transport nu permite respectarea timpilor prevazuti in
tabelul de mai sus, se Vor utiliza autovehicole de transport beton cu instalatie de
amestecare a apei la locul de punere in opera.

Punerea in opera a betonului

Betonarea se va face in conformitate cu prevederile “Instructiunilor tehnice
departamentale pentru executia si controlul betoanelor folosite la constructii hidrotehnice”
PE 713/90, a detaliilor din proiectele de executie §i a prevederilor prezentului caiet de
sarcini.



Betonarea se face prin pompare.
Nu se va incepe betonarea fara completarea fisei de betonare, in toate rubricile.
Semnétura reprezentantului investitorului este obligatorie.

Verificarea calitétii i receptia betonului.
Verificarea calitatii si receptia betonului se va face conform NE 012-1:2007.

Modul de urmdrire a comportarii in timp.

Principalele elemente fizice ale betonului care trebuiesc urmarite in timp sunt
urmatoarele:
-degradarea suprafetei betonului datoritd punerii in exploatare inainte
de timpul prevazut
- fisurarea elementelor de beton ca urmare a aparitiei unor solicitari
deosebite, sau a punerii defectuase in opera a betonului, etc.
in functie de fiecare caz concret in parte, se va solicita Seful de proiect, care, in
functie de datele concrete din teren, va decide masurile ce se impun a se lua.

CONDITII TEHNICE PENTRU EXECUTIA COFRAJELOR.

Generalitati

Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditile tehnice de executie pentru
confectionarea, montarea si demontarea cofrajelor necesare executiei lucrarilor de
betonare.

Dimensiunile in plan orizontal si vertical ce stau la baza confectionarii si montarii
cofrajelor se citesc in planurile de executie ale lucrarilor.

Executantul va verifica, inainte de confectionarea cofrajelor, daca cotele din proiect
sunt in concordanta cu situatia reala din teren.

in acest caiet de sarcini, terminologia de cofraj reprezintad tiparul geometriei
elementelor din beton, cat si a sustinerilor acestuia.

Executantul raspunde de proiectarea si executia cofrajelor, adaptate situatiei reale
din teren.

Cofrajele proiectate si utilizate vor trebui sa satisafaca urmatoarele cerinte:

a. rigiditatea si stabilitatea necesara, astfel incat sarcinile sa poata fi transmise
si repartizate corect punctelor de sprijin. Deformatia cofrajului va fi de max.1/400 din
deschiderea lui si nu mai multde +1 cm;

b. redarea corecta a geometriei elementelor din beton, functie de caracteristicile
si importanta elementelor respective astfel incat tolerantele sa nu depaseasca:

- paramenti vazuti, rost dilatatie + 1 cm;
- parament spre umplutura, in fundatie +2 cm;
- pentru rosturile de lucru + 3 cm;

Verificarea va fi facuta de serviciul topo al executantului, fiind consemnata in figsa de
betonare;

c. etanseitate la rosturi, pentru a nu permite scurgerea laptelui de ciment;

d. simplitate, pentru realizarea usoara a operatiilor de montare — demontare —
transport.

Materiale

Materialul utilizat pentru toate tipurile de cofraje (lemn, metal, etc.) trebuie sa fie de
calitate si s& corespunda normativelor i standardelor in vigoare.
Este interzisa folosirea de materiale si produse necorespunzatoare.

Execu,tia lucrarilor

Operatiile pentru lucrarile de cofrare sunt:
a. trasarea pozitiei cofrajelor;



b. montarea cofrajelor in lucrare astfel:
- preasamblarea inainte de montare la pozitie;
- transportul si agezarea pe pozitie;
. asamblarea si sustinerea provizorie;
- verificarea si corectarea eventuala a pozitiei;
- finchiderea, legarea si sprijinirea definitiva.
c. decofrarea se face numai dupa atingerea rezistentei la compresiune a
betonului de 50 daN/cm? (minim 3 zile pentru temperaturi > 15°C).
inainte de montarea cofrajelor, se va verifica in mod obligatoriu starea lor.
Nu este admisa refolosirea panourilor degradate, cu captusala discontinua sau cu
piesele de rezistenta slabite.
inainte de inceperea lucrarilor de cofrare se verifica pozitia elementelor de beton
turnate anterior.
inainte de montare cofrajele vor fi curatate de betonul uscat sau de alte materiale
ramase pe fata cofrajului si udate cu apa, (1 — 2 ore inaintea betonarii), in cazul cofrajelor
de lemn, sau vor fi unse cu decofrol imediat, inaintea betonarii.
Se interzice ungerea cofrajelor cu carburanti si lubrefianti.
in timpul operatiei de betonare se va verifica deformabilitatea cofrajului, intervenind
imediat daca este necesar. Pe durata intaririi betonului, cofrajele vor fi protejate impotriva
lovirii sau degradarilor provocate de executia altor lucrari de natura sa influenteze
stabilitatea sau conditiile de solicitare ale cofrajelor.
Nu se admite decofrarea prin fortare, batere sau izbire a sustinerilor.

Controlul si receptia lucrarilor

La controlul si receptile pe faze de lucrari, se va verifica in ce masura lucrarile
executate sunt conforme cu proiectul, respecta legislatia in vigoare si satisfac cerintele de
executie a lucrarilor.

Receptia la terminarea lucrarilor si receptia finala se va face in conformitate cu
prevederile “Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora” HGR 273/1994.

CONDITII TENICE PENTRU EXECUTIA ARMATURILOR

Oteluri pentru armaturi

Otelul beton trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in STAS 438/1-
89, 438/3,4 -98. Tipurile utilizate curent in elementele de beton armat si domeniile lor de
aplicare se dau in tabelul urmator:

Tipul de otel Simbol Domeniul de rezistenta sau
constructive
Plase sudate pentru STPB Armaturi de rezistenta sau
beton armat (STAS 438/3,4 — constructive, arméturile de rezistenta
98) numai sub forma de plase sau
carcase sudate
Otel beton cu profil PC 52 Arméturi de rezistenta
periodic (STAS 438/1-98)
Otel neted OB 37 Armaturi  de rezistentd s
constructive

Pentru otelurile din import este obligatorie existenta certificatului de calitate emis de
unitatea care a importat otelul sau cea care asigura desfacerea acestuia.

in certificatul de calitate se va mentiona tipul corespunzator de otel din STAS 438/1-
89, 438/3,4 -98 echivalarea fiind facuta prin luarea in considerare a tuturor parametrilor de
calitate. in cazul in care exista dubiu asupra modului in care s-a efectuat echivalarea,



constructorul va putea utiliza otelul respectiv numai pe baza rezultatelor incercarilor de
laborator si cu acordul scris al proiectantului.

Livrarea otelului beton pe santier se face conform prevederilor in vigoare insotita
de:

= certificatul de calitate emis de producator (daca livrarea o face producatorul)

= certificate de garantie corespunzatoare loturilor care se livreaza (daca
Livrarea se face pe baza de aprovizionare.
in cazul in care lipseste certificatul de calitate sau exista dubii asupra calitatii
otelului aprovizionat se va proceda la determinarea caracteristicilor reale (in principal
rezistenta la tractiune si sudabilitatea) de catre un laborator de specialitate.
Proiectantul poate da acordul scris de utilizare a acestor oteluri, in cazul in care
caracteristicile, reale, determinate de un laborator de specialitate, sunt corespunzatoare.
Pentru fiecare cantitate si sortiment aprovizionat operatia de control al calitatii este
obligatorie si va consta din:
constatarea existentei certificatului de calitate sau garantie;
¢ verificarea dimensiunilor sectiunii
e examinarea aspectului
¢ verificarea prin indoire la rece
Frecventa verificarilor se face conform normativ indicativ NE 012 :2/2010
Otelurile pentru armaturi trebuie sa fie depozitate pe tipuri si diametre.
Se va urmari:
e evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea
e evitarea murdaririi acestora cu pamint sau alte materiale
e asigurarea posibilitatilor de identificare usoara a fiecarui sortiment si
diametru.
Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite, fara contact direct cu pamintul,
pe loturi de aceleasi tipuri si notate corespunzator.
ncarcarea, descarcarea si transportul plaselor sudate se vor face cu grija evitindu-
se izbirile si deformarea lor sau desfacerea sudurii.
Pentru fasonare armaturile trebuie sa fie curate si drepte; in acest scop se vor
indeparta:

o urmele de ulei, vopsea, pamint, mortar sau alte impuritati;
e rugina neaderenta care se desprinde prin lovire cu ciocanul;
e rugina aderenta, prin frecare cu perii de sirma.

in cazul plaselor acoperite cu rugina, aceasta se va inlatura prin periere in cel putin
5 zone de cite minim 20 cm. pentru fiecare bara a plasei.

Fasonarea si montarea barelor si plaselor de armaturi se va face in conformitate cu
prevederile proiectului de executie.

Barele taiate si fasonate, depozitate in pachete, etichetate pe tipuri, in asa fel incit sa
se evite confundarea lor si sa se asigure pastrarea formei si curateniei pina la momentul
montarii.

Se interzice fasonarea armaturilor la temperaturi sub 10 °C.
Barele cu profil periodic cu diametrele mai mari de 25 mm se vor fasona la cald.

Otelul beton livrat in colaci sau bare indoite trebuie sa fie indreptat inainte de a se
proceda la taiere si fasonare, fara a se deteriora insa profilul.

La intinderea cu troliul, alungirea maxima nu va depasi 1Tmm/m.

Armaturile se vor termina cu sau fara ciocuri conform prevederilor din proiect. in
cazul armaturilor netede avind diametrul "d" ciocul se indoaie la 180° cu raza interioara de
min. 1,25 d si portiunea dreapta de capat de minim 3.d. In cazul armaturilor cu profil
periodic ciocul se indoaie la 90 0 cu raza interioara de minim 2 d si portiunea dreapta de
capat de minim 7 d.

Montarea armaturilor poate sa inceapa numai dupa:

e receptionarea calitativa a cofrajelor



e acceptarea de catre proiectant a fisei tehnologice de betonare in
cazul elementelor al caror volum depaseste 100 mc.
Armaturile vor fi montate in pozitia prevazuta in proiect, luindu-se masuri care sa
asigure mentinerea acesteia in timpul turnarii betonului (distantieri, agrafe, capace etc).

Se vor prevedea cel putin doi distantieri la fiecare m” de olaca sau perete.

Distantierii pot fi din mortar de ciment, in forma de prisme prevazute cu cite 0 sirma
pentru a fi legate de armaturi, sau confectionati din masa plastica.

Este interzisa folosirea ca distantieri a cupoanelor de otel beton.

Pentru mentinerea in pozitie a armaturilor de la partea superioara a placilor, se vor
folosi capre din otel beton sprijinite pe armatura inferioara sau distantieri si dispuse intre
ele la distanta de maximum 1 m (1 buc/m?) in cimp.

La incrucisari, barele de armare trebuie sa fie legate intre ele prin legaturi cu sirma
neagra (STAS 889 - 80 sau prin puncte de sudura electrica cind legarea sé face cu sirma
se vor utiliza doua fire de sirma de 1 - 1,5 mm diametru.

Retelele de armaturi din placi vor avea legate in mod obligatoriu doua rinduri de
incrucisari marginale pe intreg conturul. Restul incrucisarilor din mijlocul retelelor, vor fi
legate din 2 Tn 21n ambele sensuri (in sah).

Abaterile limita, admise la fasonarea si montarea armaturilor vor fi conform normativ
indicativ NE 012 — 1:2007, Anexa 1.

Daca prin proiect se prevad abateri mai mici se vor respecta acestea.

Acoperirea cu beton a armaturilor este specificata pe fiecare plana de armare.

Asigurarea stratului de acoperire se va face prin "purici" din mortar de ciment sau
masa plastica.

Distantele dintre randurile de armaturi, precum si fixarea acestora se va face prin
suporti si agrafe din otel beton.

innadirea armaturilor se face in conformitate cu prevederile proiectului. in cazul in
care, prin proiect nu se indica locul si modul de innadire a barelor, pozitia innadirii se va
stabili n asa fel incit intr-o sectiune sa nu fie mai mult de 25% bare.

innadirea tuturor barelor cu diametrul peste 25 mm se face prin sudare (obligatoriu
de la diametrul de 32 mm).

Nu se vor innadi cu sudura bare avind diametrul sub 10 mm.

La plasele sudate pentru beton, innadirea se va face prin suprapunere cu min. 1,5
ochiuri.

in cazul in care nu se dispune de sortimentul si diametrul p
inlocuirile se pot face numai cu avizul proiectantului.

Intocmit,

Ing.(_l_})gp'el Butoi




